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1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

1.1. Postanowienia og6ine

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje preizolowane rury, ksztattki, armature i zespoty
ztgczy ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z 0.0., produkowane przez Zakiad Produkcyjno Ustugowy
Miedzyrzecz POLSKIE RURY PREIZOLOWANE Sp. z 0.0., ul. Zakaszewskiego 4, 66-300 Migdzyrzecz,
w zaktadzie produkcyjnym w Polsce.

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje typy wyrobéw okreslone przez producenta
i wynikajace z wtasciwosci uzytkowych podanych w p. 3 oraz z kombinacji zastosowanych materiatow
i elementéw.

Asortyment wyroboéw objetych niniejszg Krajowg Oceng Techniczng podano w p. 1.5.

Wiasciwosci surowcow, materiatow i elementéw stosowanych do produkcji wyrobdw objetych
niniejszg Krajowg Oceng Techniczng podano w Zatgczniku A, a cechy identyfikacyjne wyrobéw podano
w Zatgczniku B.

1.2. Preizolowane rury i ksztattki

Preizolowane rury i ksztaitki ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. stanowig zespdt rurowy typu ,rura
w rurze”, o konstrukcji zespolonej, w ktérego skiad wchodza:

— jedna lub dwie stalowe rury przewodowe (czarne lub ocynkowane w przypadku rur pojedynczych
oraz czarne w przypadku rur podwéjnych) lub stalowy kompensator,

— izolacja cieplna ze sztywnej piany poliuretanowej (PUR), o strukturze porowatej, barwy
jasnozottej, spieniana przy zastosowaniu cyklopentanu jako zewnetrznego srodka spieniajgcego
(poliole Daltofoam TE 34268, Daltofoam TE 34254, Daltofoam TE 34267, BASF H2130/51/0T
i BASF H2130/83/OT reagujg z polimerycznymi dwuizocyjanianami (PMDI), przy udziale
cyklopentanu),

— plaszcz ostonowy z polietylenu (PE-HD), barwy czarnej (z barierg dyfuzyjng lub bez), wykonany
z rury produkowanej w odrebnym procesie produkgcji lub wykonywany bezpo$rednio w ciggtym
procesie produkcji rur preizolowanych — proces ,CONTI".

Preizolowane rury ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. produkowane sg:

— metodg wiryskiwania i spieniania komponentdw izolacji cieplnej w przestrzeni pomiedzy rurg
przewodowsg lub kompensatorem a ptaszczem ostonowym — w przypadku rur prostych i gietych,
pojedynczych i podwdjnych, z izolacjg Daltofoam TE 34268, Daltofoam TE 34267 lub BASF
H2130/83/0T,

— metodg ciggtg ,CONTI", w ktorej w jednym ciggu technologicznym wykonywana jest izolacja
cieplna rury, a nastepnie na izolacje nattaczany jest ptaszcz ostonowy — w przypadku rur prostych
pojedynczych i podwdjnych, z izolacjg Daltofoam TE 34254 i BASF H2130/51/0T.

Preizolowane ksztaitki ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. produkowane sg metodg wtryskiwania
i spieniania komponentdw izolacji cieplnej w przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg lub kompensatorem
a ptaszczem ostonowym.
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Preizolowane rury i ksztattki ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. produkowane sg w 3 seriach
grubosci izolacji: STANDARD (Seria 1), PLUS (Seria 2) lub PLUS PLUS (Seria 3).

Wymiary rur preizolowanych z izolacja STANDARD, PLUS i PLUS PLUS podano w p. 1.5. Rury
preizolowane produkowane sg w odcinkach o ditugosci 6, 12 i 16 m. Mogg by¢ réwniez produkowane rury
preizolowane w odcinkach o innych diugosciach oraz o innych $rednicach rury przewodowej i ostonowej,
nie wiekszych niz DN 1200 i Dzp 1400, po uzgodnieniu pomiedzy producentem i odbiorca.

Wymiary ksztattek preizolowanych z izolacja STANDARD (Seria 1), PLUS (Seria 2) i PLUS PLUS
(Seria 3) podano w p. 1.5. Mogg by¢ réwniez produkowane ksztattki preizolowane o innych diugosciach
ramion, o innym promieniu i kacie giecia, w zakresie 1° + 90° oraz o innych Srednicach rury przewodowej
i ostonowej, nie wiekszych niz DN 1200 i Dzp 1400, po uzgodnieniu pomiedzy producentem i odbiorca.

Izolacja cieplna jest zespolona zaréwno z rurg przewodowg lub kompensatorem jak i ptaszczem
ostonowym. W celu zwiekszenia przyczepnosci sztywnej piany poliuretanowej (PUR), zewnetrzna
powierzchnia rury stalowej jest oczyszczana metodg Srutowania, do stopnia czystosci Sa2 wedtug normy
PN-EN I1SO 8501-1:2008, a wewnetrzna powierzchnia rur ostonowych z polietylenu jest aktywowana
metodg elektrokoronowania.

W celu zabezpieczenia izolacji przed dyfuzjg tlenu, pomiedzy izolacjg a ptaszczem ostonowym
lub wewnatrz ptaszcza ostonowego moze by¢ zastosowana aluminiowa bariera dyfuzyjna lub tez moze
zostac zastosowany ptaszcz ostonowy z polietylenu (PE-HD), o pogrubionej $ciance.

Odcinki preizolowanych rur oraz preizolowane ksztattki tgczone sg za pomocg spawania
niezaizolowanych, odpowiednio przygotowanych (przez ukosowanie), koncéw rur przewodowych lub
lutospawania w przypadku rur ocynkowanych.

Preizolowane rury i ksztattki ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z 0.0. sg wyposazone w przewody
systemu sygnalizacji stanéw awaryjnych, tj. systemu sygnalizowania i lokalizowania nieszczelnosci rury
przewodowej lub ostonowej, powodujgcych zawilgocenie izolacji. Preizolowane rury i ksztaltki mogg by¢

rowniez dostarczane bez instalacji alarmowe;j.

1.3. Preizolowana armatura

Preizolowana armatura ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. stanowi zesp6t rurowy typu ,rura
w rurze”, o konstrukcji zespolonej, w ktérego skiad wchodza;

— jedna lub dwie stalowe rury przewodowe (czarne lub ocynkowane), ze stalowymi kurkami
kulowymi (zaworami kulowymi), zaworami klapowymi i przepustnicami,

— izolacja cieplna ze sztywnej piany poliuretanowej (PUR), o strukturze porowatej, barwy
jasnozobitej, spieniana przy zastosowaniu cyklopentanu jako zewnetrznego srodka spieniajgcego
(poliole Daltofoam TE 34268, Daltofoam TE 34254, Daltofoam TE 34267, BASF H2130/51/0T
i BASF H2130/83/0OT reagujg z polimerycznymi dwuizocyjanianami (PMDI), przy udziale
cyklopentanu),

— plaszcz ostonowy z polietylenu (PE-HD), wykonany z rury produkowanej w odrebnym procesie
produkcji, barwy czarnej (z barierg dyfuzyjng lub bez).

Preizolowana armatura produkowana jest metodag wtryskiwania i spieniania komponentow izolaciji
cieplnej w przestrzeni pomiedzy kurkiem i ptaszczem ostonowym. lzolacja cieplna jest zespolona
zaréwno z rurg przewodowg jak i ptaszczem ostonowym.
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W celu zabezpieczenia izolacji przed dyfuzjg tlenu, pomiedzy izolacjg a ptaszczem ostonowym
lub wewnatrz ptaszcza ostonowego moze by¢ zastosowana aluminiowa bariera dyfuzyjna lub tez moze
zostac zastosowany ptaszcz ostonowy z polietylenu (PE-HD), o pogrubionej $ciance.

W celu zwiekszenia przyczepnosci sztywnej piany poliuretanowej (PUR), zewnetrzna
powierzchnia rury stalowej jest oczyszczana metodg $rutowania, do stopnia czystosci Sa2 (wedtug
normy PN-EN ISO 8501-1:2008), a wewnetrzna powierzchnia rur ostonowych z polietylenu jest
aktywowana metodg elektrokoronowania.

Preizolowana armatura ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0O. produkowana jest w 3 seriach grubosci
izolacji: STANDARD (Seria 1), PLUS (Seria 2) i PLUS PLUS (Seria 3).

Wymiary preizolowanej armatury z izolacjg STANDARD (Seria 1), PLUS (Seria 2) i PLUS PLUS
(Seria 3) podano w p. 1.5. Mogg by¢ rowniez produkowane preizolowane elementy o innych diugosciach
rur gtéwnych i odgateznych oraz o innych $rednicach rury przewodowej i ostonowej, nie wiekszych niz
DN 1200 i Dzp 1400, po uzgodnieniu pomiedzy producentem i odbiorca.

Preizolowana armatura ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. moze by¢ wyposazona w instalacje do
sygnalizowania i lokalizowania nieszczelnosci.

Odcinki preizolowanej armatury ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. przylaczane sg za pomocag
spawania lub lutowania niezaizolowanych koncow rury przewodowej, odpowiednio przygotowanych do
faczenia poprzez spawanie lub lutospawanie.

1.4. Preizolowane zespoly ziaczy

Preizolowane zespoly zigczy ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. stanowig potgczenia odcinkéw rur,
ksztattek i armatury preizolowanej. Zespoly zigczy stanowig zespét rurowy typu ,rura w rurze”,
skiadajacy sie z:

— spoiny rur stalowych,

— izolacji cieplnej ze sztywnej piany poliuretanowej (PUR), o strukturze porowatej, barwy
jasnozottej, spienianej przy zastosowaniu cyklopentanu jako zewnetrznego srodka spieniajgcego
(poliole Daltofoam TE 34268, Daltofoam TE 34267, BASF H2130/83/OT i Daltofoam TE 44204
reagujg z polimerycznymi dwuizocyjanianami, przy udziale cyklopentanu),

— ostony ztagcza — nasuwki (tulei, mufy) lub mufy zwijanej, taczacej rury ostonowe, stanowigcej
ostone mechaniczng oraz izolacje przeciwwilgociowg zigcza z fabrycznie wykonanymi dwoma
otworami odpowietrzajgcymi i wlewowymi dla piany PUR (z miejscem przygotowanym pod
zgrzewanie korkéw) lub bez otwordéw,

— korkéw do uszczelniania otworéw w ztgczach.

W zespotach zigczy stosowane sg nastepujgce rodzaje oston zigczy:

— nasuwka z polietylenu (PE-HD), uszczelniona tasmg termokurczliwg Iub opaskami
termokurczliwymi,

— nasuwka termokurczliwa z polietylenu (PE-HD), zgrzewana elektrooporowo,

— nasuwka termokurczliwa z polietylenu sieciowanego (PE-Xc) z klejem termotopliwym,

— nasuwka termokurczliwa z polietylenu sieciowanego (PE-Xc) z masg uszczelniajgcg (PIB)
i klejem termotopliwym,
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— nasuwka termokurczliwa z polietylenu (PE-HD), tgczona z rurg ostonowg klejem termotopliwym
lub/i masg uszczelniajacg, z dodatkowym uszczelnieniem opaskami termokurczliwymi na
koncach zigcza lub z taSmg termokurczliwg i tasmg zamykajaca,

— mufa zwijana z polietylenu (PE-HD), zgrzewana elektrooporowo.

Preizolowane zespoly zigczy ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. produkowane sg w 3 seriach
grubosci izolacji: STANDARD (Seria 1), PLUS (Seria 2) i PLUS PLUS (Seria 3).

Wymiary preizolowanych zespotéw zigczy z izolacjg STANDARD (Seria 1), PLUS (Seria 2)
i PLUS PLUS (Seria 3) podano w p. 1.5. Mogg by¢ rowniez produkowane preizolowane zespoly ztgczy
o innych wymiarach i o innych $rednicach ptaszcza ostonowego, nie wiekszych niz Dzp 1400, po
uzgodnieniu pomiedzy producentem i odbiorca.

1.5. Asortyment

Krajowg Oceng Techniczng objete sg nastepujace preizolowane rury, ksztaltki, armatura
i zespoly ztgczy:
A. Preizolowane rury pojedyncze z rurg przewodowg czarna:

a) rury proste z rurg przewodowg czarng R-20/75 + R-1200/1400:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— diugosé odcinkéw: 6, 12 lub 16 m,

b) rury proste z rurg przewodowg czarng i barierg dyfuzyjng RBAL-20/90 + RBAL-500/630:
— zakres Srednic rury przewodowej: DN 20 + 500,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 90 + 630,
— dtugos¢ odcinkéw: 6, 12 lub 16 m,

c) rury proste z rurg przewodowa czarng i barierg dyfuzyjng z HDPE RBP-20/75 + RBP-450/630
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 450,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 630,
— dtugos¢ odcinkéw: 6, 12 lub 16 m,

d) rury giete z rurg przewodowg czarng (z barierg dyfuzyjng lub bez) RG-20/75 + RG-1200/1400:
— zakres srednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— dtugosé odcinkéw: 6, 12 lub 16 m.

B. Preizolowane rury pojedyncze z rurg przewodowga ocynkowana:

a) rury proste z rurg przewodowg ocynkowang (z barierg dyfuzyjng lub bez) Roc-20/75 +
Roc-300/560:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— dtugos¢ odcinkéw: 6, 12 lub 16 m,

b) rury proste z rurg przewodowg ocynkowang i barierg dyfuzyjng RBALoc-20/75 =+
RBALoc-300/560:
— zakres srednic rury przewodowej: DN 20 + 300,

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
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— dtugosé odcinkéw: 6, 12 lub 16 m,

c) rury proste z przewodowg rurg ocynkowang i barierg dyfuzyjng HDPE RBPoc-20/75 +

RBPoc-300/560:

— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 300,
— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— dtugos¢ odcinkéw: 6, 12 lub 16 m.

d) rury giete z rurg przewodowg ocynkowang (z barierg dyfuzyjng lub bez) RGoc-20/75 +
RGoc-300/560:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— diugosé odcinkéw: 6, 12 lub 16 m.

C. Preizolowane rury podwaéjne z rurg przewodowg czarna:

a) rury proste [I-R-20+20/125 + [I-R-300+300/900:
— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,
— dtugosé odcinkéw: 6, 12 lub 16 m,

b) rury proste z barierg dyfuzyjng 1I-RBAL-20+20/125 + 200+200/560
— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 250,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 710,
— diugos¢ odcinkéw: 6, 12 lub 16 m,

c) rury proste 1I-RBP-20+20/125*5,0 + 1I-RBP-200+200/630 x 7,6
— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 630,
— diugos¢ odcinkéw: 6, 12 lub 16 m,

d) rury giete (bez bariery dyfuzyjnej lub z barierg dyfuzyjna) II-R-20+20/125 + 11-R-300+300/900
— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,
— dlugos¢ odcinkéw: 6, 12 lub 16 m.

D. Preizolowane ksztaltki pojedyncze z rurg przewodowa czarna:

a) tuki rownoramienne (90° + 1°) — K-20/xx + K-1200/xx (xx- kgt miedzy ramionami fuku):
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— promien giecia: min. 1,5:D,
— dtugosé ramion: 600 + 3000 mm,

b) tréjniki wzno$ne TW-20/20 + TW-1200/1200:
— zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,
— zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
— dtugosé¢ rury gtownej: 1200 + 1800 mm,
— dtugosé rury odgateznej: 700 + 2500 mm,
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d)

e)

f)

g)

h)

tréjniki wznosne TW2-20/20 + TW2-1200/1200:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
diugos¢ rury gtownej: 1800 + 3000 mm,

dtugos¢ rury odgateznej: 700 + 2500 mm,

tréjniki wznosne redukcyjne TWR-25/20/20 + TWR-1200/1200/1100:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 25 + 1200,

zakres Srednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,

zakres Srednic rury przewodowej gtéwnej zredukowanej: DN 20 + 1100,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego zredukowanego: Dzp 75 + 1400,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,

dtugos¢ rury gtéwnej: 1200 + 3000 mm,

diugos¢ rury odgateznej: 700 + 2500 mm,

tréjniki wznosne przejsciowe TW/DF-20/20 + TW/DF-150/28:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 150,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego giéwnego: Dzp 75 + 355,
zakres Srednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 28,
zakres Srednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 +125,
dtugos¢ rury gtéwnej: 1200 mm + 1800 mm,

dtugos¢ rury odgateznej: 700 mm + 1500 mm,

tréjniki rownolegte przejsciowe TR/DF-20/20 + TR/DF-150/28:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 150,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego giéwnego: Dzp 75 + 355,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 28,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 125,
dtugos¢ rury gtéwnej: 1200 + 1800 mm,

dtugos¢ rury odgateznej: 600 + 1500 mm,

trojniki opadowe odwodnieniowe TO-20/20 + TO-1200/1200:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 1200,

zakres Srednic ptaszcza ostonowego gtoéwnego: Dzp 75 + 1400,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
dtugos$é¢ rury gtownej: 1200 + 1800 mm,

dtugos¢ rury odgateznej: 900 + 2500 mm,

trojniki opadowe odwodnieniowe TO2-20/20 + TO2-1200/1200:

zakres $Srednic rury przewodowej giéwnej: DN 20 + 1200,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,

zakres $Srednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
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k)

zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
diugos$¢ rury gtéwnej: 1800 + 3000 mm,
dtugo$é rury odgateznej: 900 + 2500 mm,

tréjniki odpowietrzajgce TD-20 + TD-1200:

|

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 600,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1000,
dtugo$¢ rury gtéwnej: 900 + 1800 mm,

dtugosé rury odgateznej: 600 + 2500 mm,

tréjniki odpowietrzajgce TD2-20 + TD2-1200:

zakres Srednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
dtugosé¢ rury gtownej: 1800 + 3000 mm,

dtugosé rury odgateznej: 600 + 2500 mm,

tréjniki réwnolegte TR-20/20 + TR-1200/1200:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtownego: Dzp 75 + 1400,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
zakres $rednic plaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
dtugos¢ rury gtéwnej: 900 + 4600 mm,

dtugos¢ rury odgateznej: 450 + 2300 mm,

trojniki rownolegte TR2-20/20 + TR2-1200/1200:

zakres $rednic rury przewodowej gtownej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
dtugos¢ rury gtéwnej: 1800 + 4600 mm,

dtugosé¢ rury odgateznej: 900 + 2300 mm,

m) tréjniki ptaskie TP-20/20 + TP-1200/1200:

|

zakres Srednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
zakres srednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
dtugos¢ rury gtéwnej: 1200 + 1800 mm,

dtugosé rury odgateznej:. 600 + 2500 mm,

trojniki ptaskie TP2-20/20 + TP2-1200/1200:

zakres $rednic rury przewodowej gtownej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 1400,
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— zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic plaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 1400,
— dtugosé rury giéwnej: 1800 + 3000 mm,
— dugos¢ rury odgateznej: 600 + 2500 mm,

o) tréjniki TPE i kolana odgatezne, komplety do wcinki (przytgczenia) na zimno w rurocigg gtéwny
z kolanem odgateznym 45°, TPE-25/20 + TPE-1200/600:
— zakres $rednic glownego ptaszcza ostonowego tréjnika TPE: Dzn 90 + 1400,
— zakres Srednic odgateznego ptaszcza ostonowego tréjnika TPE: Dzp 75 + 1000,
— diugosc rury gtéwnej tréjnika: 300 +~ 900 mm,
— zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 600,

p) trojniki TPG i kolana odgatezne, komplety do wcinki (przytgczenia) na gorgco w rurociag
gtéwny z kolanem odgateznym 45°, TPG-25/20 + TPG-1200/200:
— zakres Srednic gtéwnego ptaszcza ostonowego trojnika TPG: Dzn 90 + 1400,
— zakres srednic odgateznego ptaszcza ostonowego tréjnika TPG: Dzp 75 + 400,
— dtugosé rury gtéwnej trojnika; 300 + 900 mm,
— zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 200,
— zakres $rednic plaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 400,
— dtugosé rury odgateznej kolana odgateznego: 900 + 2500 mm,

q) zwezki Z-25/20 + Z-1200/1100:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 25/20 + 1200/1100,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 90 + 1400,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego zredukowanego: Dzp 75 + 1300,
— dugosé¢: 1000 + 6000 mm,

r) punkty state PS-20 + PS-1200:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— zakres $rednic pierscienia: D 140 + 2000,
— dtugosc¢: 1500 + 6000 mm,

s) punkty state wbudowane w $ciane PSS-20 + PSS-1200:

t)

|

zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,

zakres wysoko$ci ramki obejmujacej: H 110 + 2000 mm,

zakres szerokosci ramki obejmujgcej: C 350 + 4000 mm,

zakres odlegtosci pomiedzy otworami w ramce: B 150 + 400 mm,
dtugosc¢: 1500 + 3000 mm,

punkty state wbudowane w $ciane PSW-20 + PSW-1200:

zakres $Srednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
zakres wysokosci ramki obejmujacej: H 110 + 2000 mm,
zakres szerokosci ramki obejmujacej: C 350 = 4000 mm,

zakres odlegto$ci pomiedzy otworami w ramce: B 150 + 400 mm,
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— dlugosé: 1500 + 3000 mm,
u) punkty state kgtowe 30°i 15° — PSK-20/xx + PSK-1200/xx (xx — kgt miedzy ramionami):
~ zakres Srednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,

zakres srednic pierscieni: D 125 + 2000,

promien giecia: min. 1,5-D,
dtugo$¢ ramion: 1000 + 3000 mm,
v) preizolowane kompensatory osiowe PN 16, KP-40-100 + KP-1200-200:

— zakres Srednic rury przewodowej: DN 40 + 1200,

— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 110 + 1400,

— dtugosé: 2000 + 4000 mm,

w) preizolowane kompensatory osiowe PN 25, KP-20-90 + KP-1200-90:

— zakres $rednic rury przewodowej: DN 32 + 1200,

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 110 + 1400,

— dtugosé: 2000 + 4000 mm.

E. Preizolowane ksztaltki pojedyncze z rurg przewodowa ocynkowana:

a) tuki rownoramienne 90° + 1° — Koc-20/xx + Koc-300/xx (xx- kat miedzy ramionami tuku):

zakres Srednic rury przewodowej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,

promien giecia: min. 1,5:D,

dtugo$¢ ramion: 600 + 3000 mm,
b) tréjniki wznosne TWoc-20/20 + TWoc-300/300:
— zakres Srednic rury przewodowej gtownej: DN 20 + 300,

zakres $Srednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 560,
— zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
— dlugosé rury gtéwnej: 1200 + 1800 mm,
— dlugos¢ rury odgateznej: 700 + 1800 mm,
c) trojniki wznosne TW20c-20/20 + TW20c-300/300:

|

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 300,

|

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 560,
— zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
— dhugos¢ rury gtéwnej: 1800 mm + 3000 mm,
— dtugosc rury odgateznej: 700 + 1800 mm,
d) tréjniki wzno$ne redukcyjne TWRoc-25/20/20 + TWRoc-300/300/250:
zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 25 + 300,

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 90 + 560,
— zakres $rednic rury przewodowej gtownej zredukowanej: DN 20 + 250,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego zredukowanego: Dzp 75 + 500,

— zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
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e)

f)

g)

h)

)

zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
dtugos¢ rury gtéwnej: 1200 + 3000 mm,
dtugos¢ rury odgateznej: 700 + 1800 mm,

trojniki opadowe odwodnieniowe TOoc-20/20 + TOoc-300/300:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 560,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
diugosc rury gtéwnej: 1200 mm + 1800 mm,

diugos¢ rury odgateznej: 900 + 2500 mm,

tréjniki opadowe odwodnieniowe TO20c-20/20 + TO20c¢-300/300:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 560,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
dtugos¢ rury gtéwnej: 1800 + 3000 mm,

dtugos¢ rury odgateznej: 900 + 2500 mm,

tréjniki odpowietrzajgce TDoc-20 + TDoc-300:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 560,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
zakres $Srednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
dtugosé rury gtéwnej: 900 + 1800 mm,

dtugos¢ rury odgateznej: 600 + 2500 mm,

tréjniki odpowietrzajgce TD2oc-20 + TD20c¢-300:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego giéwnego: Dzp 75 + 560,
zakres $Srednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
dtugosé rury gtéwnej: 1800 + 3000 mm,

dtugos¢ rury odgateznej: 600 + 2500 mm,

tréjniki rownolegte TRoc-20/20 + TRoc-300/300:

zakres srednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 560,
zakres $rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
dtugos¢ rury giownej: 900 + 3400 mm,

diugos¢ rury odgateznej: 450 + 1700 mm,

trojniki ptaskie TPoc-20/20 + TPoc-300/300:

zakres $Srednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 300,

zakres $Srednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 560,
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— zakres Srednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
— zakres Srednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
— dtugosé rury gtéwnej: 1200 + 1800 mm,
— diugosé rury odgateznej: 600 + 2500 mm,
k) trojniki ptaskie TP20c-20/20 + TP20c-300/300:

zakres $rednic rury przewodowej gtéwnej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 75 + 560,
— zakres s$rednic rury przewodowej odgateznej: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 75 + 560,
— dtugosé rury gtéwnej: 1800 mm + 3000 mm,
— diugo$¢ rury odgateznej: 600 + 2500 mm,
I) zwezki Zoc-25/20 + Zoc-300/250:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 25/20 + 300/250,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 90 + 560,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego zredukowanego: Dzp1 75 + 500,
— dtugosé: 1000 + 4000 mm,
m) punkty state PSoc-20 + PSoc-300:

zakres srednic rury przewodowej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,

zakres srednic pierscienia: D 140 + 690 mm,
dtugosé: 1500 + 3500 mm,
n) punkty state wbudowane w $ciane PSSoc-20 + PSSoc-300:

— zakres Srednic rury przewodowej: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,

zakres wysokosci ramki obejmujacej: H 110 + 690 mm,

zakres szerokosci ramki obejmujgcej: C 350 + 2000 mm,
dtugosé: 1500 + 3000 mm,
o) punkty state wbudowane w $ciane PSWoc-20 + PSWoc-300:

zakres $Srednic rury przewodowej: DN 20 + 300,
— zakres s$rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— zakres wysokosci ramki obejmujgcej: H 110 + 690 mm,
— zakres szerokosci ramki obejmujgcej: C 350 + 2000 mm,
— dtugosé: 1500 + 3000 m.
F. Preizolowane ksztaltki podwaéjne z rurg przewodowa czarna:
a) tuki réwnoramienne 90° = 1° — |I-K-20+20/xx + 1I-K-300+300/xx (xx- kat miedzy ramionami
tuku):
— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900
— promien giecia: min. 1,5:D,
— dtugosé ramion: 1000 + 3000 mm,
b) tuki réwnoramienne pionowe [I-K-20+20/P + [I-K-300+300/P:
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— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,
— promien giecia: min. 1,5:D,
— dtugos$é ramion: 1000 + 3000 mm,
c) tréjniki wznosne II-TW-20/20 = [I-TW-300/300:
zakres $rednic rur przewodowych gtéwnych: DN 20 =+ 300,

zakres srednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 125 + 900,
— zakres srednic rur przewodowych odgateznych: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 125 + 900,
— dtugose rury gtéwnej: 1200 + 3000 mm,
— dlugosé rury odgateznej: 700 + 2500 mm,
d) trojniki ptaskie 11-TP-20/20 + II-TP-300/300:
zakres $rednic rur przewodowych gtéwnych: DN 20 + 300,

zakres Srednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 125 + 900,
— zakres $rednic rur przewodowych odgateznych: DN 20 + 300,
— zakres Srednic ptaszcza ostonowego odgateznego: Dzp 125 + 900,
— dtugosé rury gtéwnej: 1200 + 3000 mm,
— dtugosé rury odgateznej: 600 + 2500 mm,
e) zwezki 11-Z-25/20 + 1I-Z-300/250:
zakres $rednic rur przewodowych: DN 25/20 + 300/250,

|

zakres Srednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 140 + 900,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego zredukowanego: Dzp1 125 + 900,
dtugosé: 1000 + 6000 mm,
f) ksztaitki przejsciowe KY-2 x 20/20 + KY-300/300:

zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtéwnego: Dzp 125 + 900,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego rur pojedynczych: Dzp1 75 + 560,
dtugosé: 1500 + 3000 mm,

g) ksztattki przejsciowe KF-2 x 20/20 + KF-2 x 300/300:

zakres srednic rur przewodowych: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego gtdéwnego: Dzp 125 + 900,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego rur pojedynczych: Dzp1 75 + 560,
dtugosé: 1500 + 3000 mm,
h) punkty state [I-PS-20 + |I-PS-300:

zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,

zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,

zakres $Srednic pierscienia: D 170 = 1100,
— dlugosé: 1500 + 6000 mm.
G. Preizolowana armatura pojedyncza z rurg przewodowg czarna:
a) preizolowane kurki kulowe odcinajgce ZK-20 + ZK-1200:

— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,



I-ll® ) :
B EE ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4 15/33

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— dtugosé: 1200 + 6000 mm,

b) preizolowane kurki kulowe odpowietrzajgce ZD-20 + ZD-1200:
— zakres Srednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— dtugosé: 1200 + 4000 mm,

c) preizolowane kurki kulowe odwadniajgce ZO-20 + Z0O-1200:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— dtugosé: 1200 + 4000 mm,

d) preizolowane kurki kulowe odcinajgce z jednym zaworem odpowietrzajgcym ZKD-20 +ZKD-1200:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— dlugosé: 1800 + 6000 m,

e) preizolowane kurki kulowe odcinajgce z jednym zaworem odwodnieniowym ZKO-20 + ZKO-1200:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— dtugosé: 1800 + 6000 mm,

f) preizolowane kurki kulowe odcinajgce z odwodnieniem i odpowietrzeniem ZKOD-20 =+
ZKOD-1200:
— zakres Srednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— dtugosc: 2100 + 6000 mm,

g) preizolowane kurki kulowe odcinajgce z dwoma odwodnieniami ZKOO-20 + ZKOO-1200:
— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— dlugosé: 2100 + 6000 mm,

h) preizolowane kurki kulowe odcinajgce z dwoma odpowietrzeniami ZKDD-20 + ZKDD-1200:
— zakres Srednic rury przewodowej: DN 25 + 1200,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,
— diugosé: 2100 + 6000 mm.

H. Preizolowana armatura pojedyncza z rurg przewodowa ocynkowana:
a) preizolowane kurki kulowe odcinajgce ZKoc-20 + ZKoc-300:

— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 300,
— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— dlugosé: 1200 + 3000 mm,

b) preizolowane kurki kulowe odpowietrzajgce ZDoc-20 + ZDoc-300:
— zakres Srednic rury przewodowej: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— dtugosé: 1200 + 3000 mm,

c) preizolowane kurki kulowe odwadniajgce ZOoc-20 + ZOoc-300:
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— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— diugosé: 1200 + 3000 mm,

d) preizolowane kurki kulowe odcinajgce z jednym zaworem odpowietrzajgcym ZKDoc-20 +

ZKDoc-300:

— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 300,

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— dtugosé: 1800 + 4000 mm,

e) preizolowane kurki kulowe odcinajace z jednym zaworem odwodnieniowym ZKOoc-20 =+

ZKOoc-300:

— zakres $rednic rury przewodowej: DN 20 + 300,

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,
— dtugosc: 1800 + 4000 mm,

f) preizolowane kurki kulowe odcinajgce z odwodnieniem i odpowietrzeniem ZKODoc-20 +

ZKODoc-300:

— zakres Srednic rury przewodowej: DN 20 + 300,

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 560,

— dtugosé: 2100 + 6000 mm.
Preizolowana armatura podwojna z rurg przewodowa czarna:
a) preizolowane kurki kulowe odcinajgce II-ZK-20 + [I-ZK-300:

— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,

— dlugosé: 1400 + 6000 mm,

b) preizolowane kurki kulowe odpowietrzajgce 11-ZD-20 + 11-ZD-300:

— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,
— dtugosc¢: 1200 + 4000 mm,
c) preizolowane kurki kulowe odwadniajgce 11-Z0-20 + [I-Z0O-300:
— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,
— dtugosé: 1200 + 4000 mm,

g) preizolowane kurki kulowe odcinajgce zaworami odpowietrzajgcymi I[I-ZKD-20 + 1I-ZKD-300:

— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,
— dtugosé: 1800 + 4000 mm,

h) preizolowane kurki kulowe odcinajgce z zaworami odwodnieniowymi 1I-ZKO-20 + 11-ZKO-300:

— zakres $rednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,
— dtugosé: 1800 + 4000 mm,

i) preizolowane kurki kulowe odcinajace z odwodnieniami i odpowietrzeniami 1I-ZKOD-20 +

11-ZKOD-300:
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— zakres $Srednic rur przewodowych: DN 20 + 300,
— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 125 + 900,
— diugos¢: 2400 + 6000 mm.

J. Preizolowane zespoly zlaczy:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

ztgcza zwykie (nasuwka z polietylenu (PE-HD), uszczelniona tasmg termokurczliwg lub
z opaskami termokurczliwymi) N-20/83 + N-300/472:

— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 450,

— zakres Srednic nasuwki: Dzp 83 + 472,

— dtugosé: 600 + 750 mm,

zigcza termokurczliwe (nasuwka termokurczliwa z polietylenu (PE-HD), uszczelniona
opaskami termokurczliwymi lub tasma termokurczliwg) NT-20/83 + NT-1200/1460:

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,

— zakres $rednic nasuwki: Dzp 83 + 1460,

— dlugosé: 600 + 1700 mm,

ztacza termokurczliwe suche (nasuwka termokurczliwa z polietylenu (PE-HD), ksztattki PUR
(tupki), taSma termokurczliwa lub opaski termokurczliwe) NTS 20/83 + NTS 600/830,

— zakres $rednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 800,

— zakres $rednic nasuwki: Dzp 83 + 1000,

— diugosé: 600 + 750 mm,

ztgcza termokurczliwe zgrzewane elekirycznie (nasuwka termokurczliwa z polietylenu
(PE-HD), zgrzewana elektrycznie) DT-20/83 + DT-1200/1460:

— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 1400,

— zakres Srednic nasuwki: Dzp 83 + 1460,

— dtugos¢ 600 + 1700 mm,

ztgcza termokurczliwe sieciowane radiacyjnie (nasuwka termokurczliwa z polietylenu
sieciowanego radiacyjnie (PE-Xc)) NTX-20/83 + NTX-600/830 i NTX+M-20/83 + NTX+M-
600/830 (nasuwka moze by¢ produkowana z dwoma otworami odpowietrzajgco-wiewowymi
i z miejscem przygotowanym pod zgrzewanie korkow lub bez otworow):

— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 800,

— zakres Srednic nasuwki: Dzp 83 + 830,

— diugosé: 600 + 750 mm,

ztgcza zgrzewane elektrycznie DX-90/750 + DX-1400/750, DX+110/750 + DX+1400/750,
DX-11 90/750 + DX-Il 1400/750 i DX-11+ 110/750 + DX-II+ 1400/750:

— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 90 + 1400,

— dtugos¢ ptyty: 535 + 4900 mm,

— dtugosé ztgcza: 700 + 1700 mm,

zlgcza termokurczliwe sieciowane radiacyjnie (nasuwka termokurczliwa z polietylenu
sieciowanego (PE-Xc)) NTX-11-20/83 + NTX-11-600/830 (nasuwka moze by¢ produkowana
z dwoma otworami odpowietrzajgco-wlewowymi i z miejscem przygotowanym pod zgrzewanie
korkow lub bez otwordéw):

— zakres Srednic ptaszcza ostonowego: Dzp 75 + 800,
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— zakres $rednic nasuwki: Dzp 83 + 830,
— diugosé: 600 + 750 mm.

2. ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Preizolowane rury, ksztattki, armatura i zespoty ztgczy ZPU MIEDZYRZECZ SP.Z O.0. s3g
przeznaczone do budowy wodnych, podziemnych, uktadanych bezposrednio w gruncie oraz
naziemnych sieci cieptowniczych do przesytania nos$nika ciepta (wody sieciowej):

— o cisnieniu roboczym i temperaturze roboczej zalezacej od zastosowanej izolacji z piany
poliuretanowej (PUR), podanych w tablicy 1 — w przypadku wyrobéw z rurg przewodowg stalowag
czarna,

— o cisnieniu roboczym do 1,0 MPa i temperaturze roboczej 60°C — w przypadku wyrobéw z rurg
przewodowg stalowg ocynkowana.

Tablica 1
Izolacja cieplna z piany poliuretanowej (PUR) Ciénienl::Praobocze, T‘:L"bﬁg:;l:i‘g\:;:?,%za
1 2 3
Daltofoam TE 34268 152,0
Daltofoam TE 34254 140,0
Daltofoam TE 34267 165,0
BASF H2130/51/0T 29 143,2
BASF H2130/83/0T 143,5
Daltofoam TE 44204 142,0

Ztgcza preizolowanych rur, ksztattek i armatury powinny by¢ wykonywane na placu budowy
zgodnie z instrukcjg wykonywania ztgczy opracowang przez producenta preizolowanych rur, ksztattek,
armatury i zespotéw ztgczy ZPU MIEDZYRZECZ SP.Z O.0. oraz zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 489-1:2020.

Przy wykonywaniu zigcza, kazda kolejna czynnos¢: przygotowanie koncéw rur przewodowych do
spawania, wykonywanie spawania rur przewodowych oraz wykonywanie izolacji cieplnej
i przeciwwilgociowej ztgcza, powinna by¢ zgodna z instrukcjg montazu opracowang przez producenta.

Przy wykonywaniu sieci cieptowniczych z preizolowanych rur, ksztaltek, armatury i zespotow
zlgczy ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— okreslony uktad sieci cieptowniczej powinien by¢ budowany w catosci z preizolowanych rur,
ksztattek, armatury i zespotéw ztgczy ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0.,

— sieci z rur preizolowanych ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. powinny by¢ budowane zgodnie
z instrukcjg i wytycznymi montazu opracowanymi przez producenta, z uwzglednieniem wymagan
norm PN-EN 13941-1+A1:2022 i PN-EN 13941-2+A1:2022, pod nadzorem producenta lub przez
wykonawcow autoryzowanych przez producenta,

— grubosé izolacji cieplnej powinna by¢ obliczana wedtug normy PN-EN 13941-1+A1:2022,

— montaz preizolowanych rur, ksztattek, armatury i zespotéw ztaczy powinien by¢ wykonywany przy
dodatnich temperaturach, zgodnie z instrukcja.
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Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ stosowane zgodnie z projektem

technicznym, opracowanym z uwzglednieniem:

MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. oraz metody oceny podano w tablicy 2.

polskich norm i przepiséw techniczno-budowlanych, a w szczegolnosci rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225, z p6zniejszymi zmianami),

postanowien niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB,

instrukcji opracowanej przez producenta i dostarczanej odbiorcom.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH OCENY

Wiasciwosci uzytkowe preizolowanych rur, ksztaltek, armatury i zespotow zigczy ZPU

Tablica 2
: . Wiasciwosci
Poz. Zasadnicze charakterystyki uzytkowe Metody oceny
1 2 3 4
Preizolowane rury, ksztaltki, armatura i zespoty ztaczy
1 Skurcz wzdtuzny ptaszcza ostonowego, % <3
2 Odporno$¢ na pekanie plaszcza ostonowego, h 2300
3" Wytrzymato$¢ izolacji cieplnej na $ciskanie przy 10 % >0.30
odksztatceniu, w kierunku promieniowym, MPa -
4" | Chionnosé wody w podwyzszonej temperaturze przez izolacje <10
cieplng, % B
57 | Wspéiczynnik przewodzenia ciepta Aso zespotu rurowego <0.029 PN-EN
w ter. 50°C (przed i po starzeniu), W/(m-K) = 253+A1:2024
6 Wytrzymato$¢ na $cinanie zespotu rurowego (przed i po wg PN-EN
starzeniu), MPa 253+A1:2024
7" Odporno$¢ na diugotrwate pefzanie zespotu rurowego, okreslona <20
przez przemieszczenie w kierunku promieniowym, mm (przy ekstrapolacji
do 30 lat)
Udarno$¢ preizolowanego zespotu rurowego bez peknigé¢
Odpornosc¢ ptaszcza ostonowego z polietylenu (PE-HD) na PN-EN ISO
starzenie (dawka napromieniowania 8 GJ/m?), okreslona zmiang 4892-2:2013
wytrzymatosci na rozcigganie PN-EN ISO
brak spadku 527-1:2020
PN-EN ISO
527-2:2025
10" Diugotrwata odporno$é termiczna i przewidywana trwato$¢
eksploatacyjna CCOT, w zaleznosci od zastosowane;j izolacji
cieplnej z piany PUR:
- Daltofoam TE 34268 przy temperaturze roboczej 152,0°C PN-EN
- Daltofoam TE 34254 przy temperaturze roboczej 140,0°C 30 lat 253+ A2—'20 15
- Daltofoam TE 34267 przy temperaturze roboczej 165,0°C ’
- BASF H2130/51/OT przy temperaturze roboczej 143,2°C
- BASF H2130/83/OT przy temperaturze roboczej 143,5°C
- Daltofoam TE 44204 przy temperaturze roboczej 142,0°C
11 Skutecznoé¢ dziatania przewodoéw systemu sygnalizacji stanow wg PN-EN PN-EN
awaryjnych w zespole rurowym 253+A1:2024 14419:2020
Preizolowane ksztattki
12 | Szczelnosé spoin rury przewodowej ksztattek szczelne PN-EN
13 | Szczelnosé spoin rury ostonowej ksztattek szczelne 448:2025
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Tablica 2, c.d.
Poz. Zasadnicze charakterystyki WIa_éciwoéci Metody oceny
uzytkowe
1 2 3 4
14 | Wyglad i wykonanie potgczen spajanych rury ostonowej wg PN-EN
(préba zginania) 448:2025
Preizolowana armatura
15 | Szczelnosé spoin rury przewodowej i kurkéw armatury szczelne
16 | Szczelnosé spoin rury ostonowej armatury szczelne PN-EN
17 | Wyglad i wykonanie potgczen spajanych rury ostonowej (proba wg PN-EN 458-1:2025
zginania) 488-1:2025
Preizolowane zespoly ztgczy
18 | Wytrzymalos$¢ zespotdw ztgczy na obcigzenia od gruntu szczelne PN-EN
19 | Szczelno$é oston preizolowanych zespotdw ztgczy szczelne 489-1:2020
*) dotyczy wszystkich rodzajow izolacji cieplnej z piany PUR wg p. 1

4. PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA WYROBU

Wyroby objete niniejszg Krajowg Oceng Techniczng powinny by¢ dostarczane luzem Iub
w pakietach w sposéb zapewniajgcy niezmiennos¢ ich wiasciwosci technicznych.

Wyroby mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z instrukcjg producenta.

Wyroby powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo skiadowania
i niezmienno$¢ ich wiasciwosci technicznych.

Sposéb znakowania wyrobow znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2023 r., poz. 873).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nastepujgce informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajgcy jednoznacznie okresli¢
nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z kitdrg zostaly zadeklarowane

wiaéciwosci uzytkowe (ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4),

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wiasciwosci uzytkowych jest na
niej udostepniona.

Wraz z krajowg deklaracjg wiasciwosci uzytkowych powinna by¢ dostarczana albo udostepniana
w odpowiednich przypadkach karta charakterystyki i/lub informacje o substancjach niebezpiecznych
zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa w art. 31 lub 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych

ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.
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Ponadto oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug
rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
i mieszanin (CLP), zmieniajacego i uchylajgcego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1907/20086.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2023 r., poz. 873) ma zastosowanie system 3 oceny
i weryfikacji statosci wiasciwos$ci uzytkowych.

5.2. Badanie typu

Wiasciwosci uzytkowe, ocenione w p. 3, stanowig badanie typu wyrobu, dopoki nie nastgpia
zmiany surowcow, sktadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu produkcyjnego.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien mie¢ wdrozony system zakiadowej kontroli produkcji w zaktadzie
produkcyjnym. Wszystkie elementy tego systemu, wymagania i postanowienia, przyjete przez
producenta, powinny byé dokumentowane w sposob systematyczny, w formie zasad i procedur,
wigcznie z zapisami z prowadzonych badan. Zaktadowa kontrola produkcji powinna byé dostosowana
do technologii produkcji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i skiadnikow,
kontrole i badania w procesie wytwarzania oraz badania kontrolne (wediug p. 5.4), prowadzone przez
producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz wedtug zasad i procedur okreslonych
w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

Wyniki kontroli produkcji powinny byé systematycznie rejestrowane. Zapisy rejestru powinny
potwierdza¢, ze wyroby spetniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych.
Poszczegoine wyroby lub partie wyrobow i zwigzane z nimi szczegoéty produkcyjne muszg by¢ w petni
mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne

Badania kontrolne powinny by¢ prowadzone zgodnie z ustalonym planem badan oraz wediug
zasad i procedur okreslonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, jednak nie rzadziej niz
podano w tablicy 3.
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Tablica 3
Zakres badan kontrolnych Czestotliwos¢
Wymiary rur przewodowych Dla kazdej partii wyrobéw R
Gestos¢ pozorna izolaciji cieplnej z piany PUR Dla kazdej partii wyrobow L
Wymiary ptaszcza ostonowego (Srednica zewnetrzna i grubos¢é $cianki) Dla kazdej partii wyrobow L
Wymiary rur preizolowanych w zakresie:
- odchylenia od wspétosiowosci Dla kazdej partii wyrobdw L

- dtugosci niezaizolowanych koncoéow rur przewodowych
Stan powierzchni rur preizolowanych przy dostawie (sptaszczenie
i zarysowania)
Wymiary ksztaltek preizolowanych w zakresie:
- odchylenia od wspétosiowosci
- odchylenia kgtowego
- kata miedzy segmentami ksztattek
- toleranc;ji gtéwnych wymiaréw
- diugosci niezaizolowanych koncéw
Wymiary preizolowanej armatury w zakresie:
- tolerancji gtéwnych wymiaréw Dla kazdej partii wyrobow "
- dtugosci niezaizolowanych koricow

Dla kazdej partii wyrobow "

Dla kazdej partii wyrobow R

Jakos¢ spoiny rury przewodowej preizolowanych zespotoéw ztgczy Dla kazdej partii wyrobow L
Skutecznos¢ dziatania przewodoéw systemu sygnalizacji stanéw awaryjnych Dla kazdej partii wyrobow "
Znakowanie Dla kazdej partii wyrobow "
Skiad i struktura — w przypadku izolacji cieplnej z piany PUR Raz na 5 lat
Wytrzymato$¢é na Sciskanie — w przypadku izolacji cieplnej z piany PUR Raz na 5 lat
Chfonno$¢ wody — w przypadku izolacji cieplnej z piany PUR Raz na 5 lat
Wspotczynnik przewodzenia ciepta — w przypadku zespotu rurowego Raz na 5 lat
Wyglad i wykonanie potgczen spajanych rury ostonowej (préba zginania) —
. . Raz na 5 lat
w przypadku preizolowanych ksztattek i armatury
Szczelnos$é spoin — w przypadku rury przewodowej preizolowanych Raz na6 lat
ksztattek oraz rury przewodowej i kurkéw preizolowanej armatury
Szczelnos¢ oston preizolowanych — w przypadku preizolowanych zespotow Raz na 5 lat

ztaczy i zakonczen
'Wielkosé partii wyrobéw powinna byé okre$lona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkgji

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4 zastepuje Krajowg Ocene
Techniczng ITB-KOT-2018/0286 wydanie 3.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4 jest pozytywng oceng
wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk preizolowanych rur, ksztattek, armatury
i zespotéw zigczy ZPU MIEDZYRZECZ SP.Z 0.0., ktére zgodnie z zamierzonym zastosowaniem,
wynikajgcym z postanowiern Oceny, majg wplyw na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktérych wyrdb bedzie zastosowany.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4 nie jest dokumentem
upowazniajgcym do oznakowania wyrobu budowlanego znakiem budowlanym.
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r,,

poz. 1213) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza Krajowa Ocena Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do
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obrotu lub udostepniane na rynku krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statosci
wiasciwosci uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowg
Oceng Techniczng ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

6.4. Krajowa Ocena Techniczna ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4 nie narusza uprawnien
wynikajgcych z przepisow o ochronie wiasnosci przemystowej, a w szczegoélnosci ustawy z dnia
30 czerwca 2000 r. — Prawo wiasnosci przemystowej (Dz. U. z 2023 r., poz. 1170). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowigzkéw korzystajgcych z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej ITB.

6.5. ITB wydajgc Krajowg Ocene Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne
naruszenie praw wyigcznych i nabytych.

6.6. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobéw od odpowiedzialno$ci za ich

prawidiowg jako$¢, a wykonawcoéw robét budowlanych od odpowiedzialnosci za ich wiasciwe
zastosowanie.

6.7. Waznos$¢ Krajowej Oceny Technicznej moze by¢ przediuzana na kolejne okresy, nie diuzsze
niz 5 lat.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Raporty, sprawozdania z badan, oceny i klasyfikacje

1. 45/2026, 85/2026. Protokoly z badan. Laboratorium ZPU Miedzyrzecz Polskie Rury Preizolowane
Sp. z 0. 0., Miedzyrzecz, 2026 r.

2. V238/22. Raport z badan. IMA, Drezno, 2023 r.

LZMO01-00744/22/Z00NZM. Raport z badan. Zakiad Inzynierii Materiatébw Budowlanych ITB, Warszawa
2022r.

4. VWAW/DT/TB/20/0714/1/TE44204, VWAW/DT/TB/20/0714/NTX-1/3, VWAW/DT/TB/20/0714/NTX-l/4.
Sprawozdania z badan. VEOLIA, Warszawa, 2021 r.

5. 1888/19/L, 715/19/L, 716/19/L, 717/19/L. Sprawozdania z badan. Laboratorium Badan Materialowych
PUH ,TEST”, Gorzéw Wielkopolski, 2019 r.

6. 1411/18/L, 1412/18/L, 1413/18/L, 1414/18/L, 1415/18/L, 1416/18/L, 1417/18/L, 1418/18/L, 1419/18IL,
1420/18/L, 1421/18/L, 1422/18/L. Sprawozdania z badan. Laboratorium Badan Materialtowych PUH
+TEST”, Gorzéw Wielkopolski, 2018 r.

7. 1292/17/L, 1086/17/L, 1104/17/L. Sprawozdania z badan. Laboratorium Badan Materiatowych PUH
»TEST”, Gorzéw Wielkopolski, 2017 r.

8. 9/2010, 10/2017, 60/2017. Protokét z badan-pomiaréw. Laboratorium ZPU Miedzyrzecz Polskie Rury
Preizolowane Sp. z 0.0., Miedzyrzecz, 04.08.2017 r.

9. V113/17.2, V126/16A, V127/16, V128/16.2, V128/16.3, V176/17, V230/16, V230/16.A, V243/16.1A,
V243/16.2, V257/16.1, V257/16.2, V382/17.3, V337/17, V382/17.3A. Raporty z badan. IMA Drezno,
2017r.

10. V/126/16, V128/16.1, V243/16.1. Raporty z badan. IMA Drezno, 2016 r.
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11. 733/15/L. Sprawozdanie z badan. Laboratorium Badan Materialowych PUH ,TEST’, Gorzéw
Wielkopolski, 2015 .

12. B007/14. Raport z badan. IMA, Drezno, 2015 .

13. 1261_5172. Sprawozdanie z badan. FFI w Hanowerze, Hemmingen, 2015.

14. 1078/14/L. Sprawozdanie z badan. Laboratorium Badan Materiatowych PUH ,TEST" Ryszard Bartz,
Gorzéw Wielkopolski, 2014 r.

15. B413/13.2, B659/13.1A. Raporty z badan. IMA, Drezno, 2014 r.

16. 1045_4994, 1121_5071, 1126_5066, 1201_5066. Sprawozdania z badan. FFI Fernwdrme
Forschungsinstitut w Hanowerze, Hemmingen, 2014 .

17. 219/13/L, 220/13/L, 936/13/L. Sprawozdania z badan. Laboratorium Badan Materiatowych PUH
+TEST", Gorzéw Wielkopolski, 2013 .

18. 1201_5066, 1182_5066, 1176_5066, 1129_5066, 1123_5066. Sprawozdania z badan. FFI Fernwarme
Forschungsinstitut w Hanowerze, Hemmingen, 2013 r.

19. B413/13.1. Raport z badan. IMA, Drezno, 2013 .

20. B425/11. Raport z badan. IMA, Drezno, 2012 r.

21. 1045_4995. Sprawozdanie z badan. FFI Fernwarme Forschungsinstitut w Hanowerze, Hemmingen,
2012r.

22. B202/11. Raport z badan. IMA, Drezno, 2011 .

23. 20081312/1/E/ZPU. Raport z badan. MPA HANNOVER, Materialprifanstalt fiir Werkstoffe und
Produktionstechnik, Hanower 2011 r.

24. 1/2010; Protokét z badania ptaszcza ostonowego wg PN 448 i PN-EN 12814-1. Laboratorium ZPU
Miedzyrzecz Polskie Rury Preizolowane Sp. z 0.0., Miedzyrzecz, 08.02.2010 r.

25. NF-01019/A/2010. Opinia specjalistyczna. Zaktad Fizyki Cieplnej, Instalacji Sanitarnych
i Srodowiska ITB, Warszawa, 2010 .

26. 092414-1; 098365-1; ZD/5/EMS/10; Swiadectwa Jakosci kurkéw kulowych NAVAL, 2009; 2010 .

27. 0545/2009; 1567/2009; 0060/2009. Swiadectwa Jakosci kurkéw kulowych BROEN, 2009; 2010 r.

28. LOK-03686/C/09. Raport z badan. Laboratorium tagcznikéw i Wyrobéw Budowlanych LOK, Instytut
Techniki Budowlanej, Katowice, 2009 r.

29. B514.1-1/09. Raport z badan. IMA, Drezno, 2009 r.

30. 20070929/240409, 20060938/E/K/4. Raporty z badan. MPA HANNOVER, Materialpriifanstalt fir
Werkstoffe und Produktionstechnik, Hanower, 2009 r.

31. 891_4870, 879_4856. Sprawozdania z badan. FFlI Fernwdrme Forschungsinstitut w Hanowerze,
Hemmingen, 2009 r.

32. 70/09/L, 474/09/L, 551/09/L, 390/09/L. Sprawozdania z badan. PUH ,TEST” Ryszard Bartz, Gorzéw
Wielkopolski, 2009 r.

33. 11/09; 13/09. Protokoly z badan ptaszcza ostonowego wg PN 448 i PN-EN 12814-1. Laboratorium
ZPU Miedzyrzecz Polskie Rury Preizolowane Sp. z 0.0., Miedzyrzecz, 10.09. i 15.11.2009 .

34. Sprawozdanie z badar’f ptyt i rur polietylenowych ZPU Miedzyrzecz Polskie Rury Preizolowane
Sp. z 0.0, Zaktad Fizyki Polimeréw, Centrum Badan Molekularnych i Makromolekularnych Polskigj
Akademii Nauk, £.6dz, 2009 .

35. 261/08/L. Sprawozdanie z badan. PUH ,TEST"” Ryszard Bartz, Gorzéw Wielkopolski, 2008 r.
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36. 856_4838. Sprawozdanie z badan. FFl Fernwarme Forschungsinstitut w Hanowerze, Hemmingen,
2008 .

37. LOK-698/C/06/1. Raport z badan. Laboratorium tacznikéw i Wyrobéw Budowlanych LOK, Instytut
Techniki Budowlanej, Katowice, 2007 .

38. 736A4672. Sprawozdanie z badan. FFI Fernwarme Forschungsinstitut w Hanowerze, Hemmingen,
2006 .

39. 760A4672. Sprawozdanie z badan. FFl Fernwarme Forschungsinstitut w Hanowerze, Hemmingen,
2006 .

40. 848.0391/D/TE44204. Raport z badan. MPA HANNOVER, Materialpriifanstalt fir Werkstoffe und
Produktionstechnik, Hanower, 1998 r.

7.2. Normy i dokumenty zwiazane

PN-EN 253+A2:2015 Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci ciepfowniczych ukfadanych bezposrednio w gruncie. Zespét rurowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
osfonowego z polietylenu

PN-EN 253+A1:2024 Sieci cieptownicze. System pojedynczych rur zespolonych do wodnych sieci
cieptowniczych ukfadanych bezpoSrednio w gruncie. Fabrycznie wykonany
zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu
i ostony z polietylenu

PN-EN 448:2025 Rurociggi ciepfownicze. Systemy jednorurowe klejone do bezposrednio
zakopanych sieci cieptej wody uzytkowej. Fabrycznie wykonane stalowe
zespoly zaworowe do stalowych rur przewodowych, z izolacjg termiczng
Z poliuretanu i osfong z polietylenu

PN-EN 488-1.2025 Rurociggi cieptownicze. Zespolony system jednorurowy do wodnych sieci
ciepfowniczych ukfadanych bezposSrednio w gruncie. Cze$¢ 1: Fabrycznie
wykonany stalowy zesp6t zaworu odcinajgcego do stalowych rur
przewodowych, izolacji termicznej z poliuretanu i osfony z polietylenu

PN-EN 489-1:2020 Sieci ciepfownicze. Zespolone systemy pojedynczych i podwéjnych rur do
wodnych sieci ciepfowniczych uktadanych w gruncie. Cze$¢ 1: Zespoly

fgczgce i izolacja cieplna do wodnych sieci ciepfowniczych zgodnych

z EN 13941-1
PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
PN-EN 1983:2014 Armatura przemystowa. Kurki kulowe stalowe
PN-EN 10216-1:2014 Rury stalowe bez szwu do zastosowarn ci$nieniowych. Warunki techniczne

dostawy. Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wiasnoSciami w

temperaturze pokojowej
PN-EN 10216-2:2025 Rury stalowe bez szwu do zastosowarn ci$nieniowych. Warunki techniczne

dostawy. Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okre$lonymi
wilasnoSciami w temperaturze podwyzszonej
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PN-EN 10217-1:2019

PN-EN 10217-2:2019

PN-EN 10217-5:2019

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10253-1:2006

PN-EN 10253-2:2022

PN-EN 13941-1+A1:2022

PN-EN 13941-2+A1:2022

PN-EN 14419:2020

PN-EN 14917:2021
PN-EN 15698-1:2025

PN-EN 15698-2:2025

PN-EN ISO 1461:2023

Rury stalowe ze szwem do zastosowarn cisnieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Cze$¢ 1: Rury ze stali niestopowych zgrzewane elektrycznie
i spawane fukiem krytym z okre$lonymi wiasno$ciami w temperaturze
pokojowej

Rury stalowe ze szwem do zastosowarn ci$nieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane

elektrycznie z okre$lonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszonej

Rury stalowe ze szwem do zastosowar ci$nieniowych. Warunki techniczne
dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem
krytym z okre$lonymi wtasno$ciami w temperaturze podwyzszonej

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powfok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Ksztaftki rurowe do przyspawania doczofowego. Cze$¢ 1: Stal weglowa do
przerébki plastycznej ogélnego przeznaczenia bez specjalnych wymagan
dotyczgcych kontroli

Ksztaftki rurowe do przyspawania doczofowego. Cze$¢ 2: Stale niestopowe

i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli

Sieci cieplownicze. Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie
zespotéw rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej ukfadanych
bezposrednio w gruncie. Cze$¢ 1: Projektowanie

Sieci ciepfownicze. Projektowanie i montaz systemu izolowanych termicznie
zespotow rur pojedynczych i podwéjnych do sieci wody gorgcej uktadanych
bezposrednio w gruncie. Cze$¢ 2: Montaz

Sieci ciepfownicze. System pojedynczych i podwéinych rur zespolonych do
wodnych sieci ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Systemy

nadzoru
Metalowe mieszkowe ztgcza kompensacyjne do zastosowar cisnieniowych

Sieci ciepfownicze. Zespolony system dwururowy do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Czes$¢ 1: Wykonany
fabrycznie zesp6t dwururowy ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej
z poliuretanu i jednej ostony z polietylenu

Sieci ciepfownicze. Zespolony system dwururowy do wodnych sieci
ciepfowniczych uktadanych bezpos$rednio w gruncie. Cze$¢ 2: Wykonane
fabrycznie zespofy ksztaltek i armatury ze stalowej rury przewodowej,
izolacji cieplnej z poliuretanu i jednej ostony z polietylenu

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe | zeliwne metodg
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan
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PN-EN ISO 527-1:2020

PN-EN ISO 527-2:2025

PN-EN ISO 1461:2023

PN-EN ISO 3126:2006
PN-EN ISO 4892-2:2013

PN-EN ISO 5817:2023

PN-EN ISO 6520-1:2009

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 17637:2017

DIN 1626:1984

ITB-KOT-2018/0286
wydanie 3

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wfasciwo$ci mechanicznych przy

statycznym rozcigganiu. Cze$¢ 1: Zasady ogéine

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wifasciwo$ci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki badarn tworzyw sztucznych

przeznaczonych do réznych technik formowania

Powfoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe | zeliwne metodg
zanurzeniowg. Wymagania i metody badan

Rury z tworzyw sztucznych. Pomiar wymiaréw

Tworzywa sztuczne. Metody ekspozycji na laboratoryjne Zrédfa Swiatta.
Czesc¢ 2: Lampy ksenonowe fukowe

Spawanie. Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjgtkiem
spawanych wigzkg). Poziomy jakos$ci dla niezgodnos$ci spawalniczych
Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja geometrycznych niezgodno$ci

spawalniczych w metalach. Cze$¢ 1: Spawanie

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz
podfozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej nafozonych powfok

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne ztgczy

spawanych

Welded circular unalloyed steel tubes subject to special requirements;
technical delivery conditions

Preizolowane rury, ksztaftki, armatura i zespoly ztgczy ZPU MIEDZYRZECZ
SP. Z O.0. do podziemnych sieci ciepfowniczych

ZALACZNIKI

Zatacznik A. Surowce, materiaty | €IEMENTY .......c.uviiiiciiee e 28
Zatacznik B. Cechy identyfiKaCyjNe. ........oiiciiiiiiieee e e 30



ENEE®
28/33 ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4 l E I.

Zatacznik A.
A.1. Informacje ogéine

Preizolowane rury, ksztattki, armatura i zespoly ztgczy ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0O. powinny by¢

produkowane z nastepujgcych surowcéw, materiatow i elementéw:

a) rura przewodowa stalowa:

— czarna bez szwu - ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wediug norm PN-EN
10216-1:2014 i PN-EN 10216-2:2025 lub ze stali gatunku St 37.0 wedtug normy DIN 1626:1984,

— czarna ze szwem — ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wedtug norm PN-EN
10217-1:2019, PN-EN 10217-2:2019 i PN-EN 10217-5:2019, lub ze stali gatunku St 37.0 wedtug
normy DIN 1626:1984-10,

—~ ocynkowana bez szwu — ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wedtug norm PN-EN
10216-1:2014 i PN-EN 10216-2:2025 lub ze stali gatunku St 37.0 wedtug normy DIN 1626:1984,
z powiokg cynkowg wedtug normy PN-EN 10240:2001, PN-EN ISO 1461:2023 lub PN-EN
1179:2005,

— ocynkowana ze szwem — ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wedtug norm PN-EN
10217-1:2019, PN-EN 10217-2:2019 i PN-EN 10217-5:2019 lub ze stali gatunku St 37.0 wedtug
normy DIN 1626:1984-10, z powiokg cynkowg wedtug normy PN-EN 10240:2001, PN-EN ISO
1461:2023 lub PN-EN 1179:2005,

b) izolacja ze sztywnej piany poliuretanowej (PUR) — Daltofoam TE 34268, Daltofoam TE 34254,
Daltofoam TE 34267, BASF H2130/51/0OT, BASF H2130/83/OT Ilub Daltofoam TE 44204,
wedtug normy PN-EN 253+A1:2024; komponenty piany spieniane sg za pomocg cyklopentanu,

c) pfaszcz ostonowy — z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD), z barierg dyfuzyjng lub bez, wedtug
normy PN-EN 253+A1:2024,

d) ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego wediug norm PN-EN 10253-1:2006 i PN-EN
10253-2:2022 lub inne ksztattki wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i zamierzonym zastosowaniem,

e) stalowe kurki kulowe wedtug normy PN-EN 1983:2014 lub inne wprowadzone do obrotu zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i zamierzonym zastosowaniem,

f) stalowe kompensatory wedtug normy PN-EN 14917:2021 Ilub inne ztacza kompensacyjne
wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zamierzonym zastosowaniem,

g) ostona zigcza — z polietylenu PE-HD lub z polietylenu usieciowanego radiacyjnie PE-Xc.
A.2. Wiasciwosci surowcow, materialow i elementow

A.2.1. Wymiary rur przewodowych. Wymiary rur przewodowych, w zakresie $rednicy i grubosci
$cianki, podano w normie PN-EN 253+A1:2024.

A.2.2. Wlasciwosci ptaszcza ostonowego. Wiasciwosci ptaszcza ostonowego podano w tablicach A1
i A2.

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4
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Tablica A1
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
| Vomen wotabioy sz | PO et e
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, % 2350 PN-EN 253+A1:2024
Tablica A2
N;r:ciil;?(l:r;a .Sr.edn:::sz: :ﬁ;vxztr:q’amprl:szcza Minimalna grubosé $cianki, mm
zewnetrzna DN m|B|malna miakEyniaing standardowa pogrubiona
C min DC max
1 2 3 4 5
75 75 79 3,0 5,0
90 90 95 3,0 5,0
110 110 116 3,0 5,0
125 125 132 3,0 5,0
140 140 147 3,0 5,0
160 160 168 3,0 5,0
180 180 189 3,0 5,0
200 200 206 3,2 5,2
225 225 232 3,4 54
250 250 258 3,6 5,6
280 280 289 3,9 5,7
315 315 325 41 5,5
355 355 366 4,5 6,0
400 400 412 4,8 6,3
450 450 464 52 6,7
500 500 515 5,6 7,1
520 520 536 8. 71
560 560 577 6,0 7,5
630 630 649 6,6 7,6
670 670 690 6,9 6,9
710 710 732 7,2 7,2
780 780 803 7,7 7,7
800 800 824 7.9 7.9
900 900 927 8,7 8,7
1000 1000 1030 9,4 9,4
1100 1100 1133 10,2 10,2
1200 1200 1236 11,0 11,0
1300 1300 1339 11,8 11,8
1400 1400 1442 12,5 12,5
* po wypetnieniu piang poliuretanowg $rednica ptaszcza ostonowego w zadnym punkcie nie powinna wzrosnaé wigcej niz o 2%

A.2.3. Wlasciwosci izolacji z piany poliuretanowej (PUR). Wiasciwosci piany poliuretanowej (PUR)

podano w tablicy A3.

Tablica A3
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Sktad, struktura piany wg PN-EN 253+A1:2024
- 3 PN-EN 253+A1:2024
2 Gestos¢ pozorna, kg/m 255

Zatgcznik A do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4
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Zalacznik B.
B.1. Cechy identyfikacyjne rur preizolowanych

Cechy identyfikacyjne rur preizolowanych ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. podano w tablicach B1 i B2.

Tablica B1
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Wymiary _pomiar przyrzadami
wg tablic B2 + B4 m:jem'czym.' £ Wymagang
oktadnoscig oraz wg
PN-EN ISO 3126:2006
2 Stan powierzchni przy dostawie sptaszczenie < 15% pomiar przyrzadami
(sptaszczenie, zarysowania) gtebokosé rys < 10% miermniczymi z wymagang
grubosci scianki ptaszcza doktadnoscig
Tablica B2
Nominalna srednica zewnetrzna ptaszcza D¢, mm Maksymalne odchylenie od wspétosiowosci, mm
1 2
75+ 160 3,0
180 + 400 50
450 + 630 8,0
710 + 800 10,0
900 + 1400 14,0
Tablica B3
Srednica Minimalna $rednica zewnetrzna ptaszcza ostonowego
Poz. nominalna rury rury z izolacja rury z izolacja rury z izolacja
przewodowej STANDARD (Seria 1) PLUS (Seria 2) PLUS PLUS (Seria 3)
DN, mm Dzp 1, mm Dzp 2, mm Dzp 3, mm
1 2 3 4 5
1 20 90 (75) * 110 125
2 25 90 110 125
3 32 110 125 140
4 40 110 125 140
5 50 125 140 160
6 65 140 160 200 (180)*
7 80 160 200 (180) * 225 (200) *
8 100 200 225 250
9 125 225 250 315 (280) *
10 150 250 315 (280) * 355 (315) *
11 200 315 355 400
12 250 400 450 500
13 300 450 500 560 (520) *
14 350 500 560 (520) * 630 (560) *
15 400 560 (520) * 630 (560) * 710 (630, 670) *
16 450 630 (560) * 710 (630, 670) * 800 (670, 710) *
17 500 710 (630, 670) * 800 (670, 710) * 900 (800) *
18 600 800 (780) * 900 1000
19 700 900 1000 1100
* Srednice plaszczy ostonowych wykonywane po uzgodnieniu pomiedzy producentem i odbiorca

Zatgcznik B do Krajowej Oceny Technicznej ITB-KOT-2018/0286 wydanie 4
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Tablica B3, c.d.
Srednica Minimalna $rednica zewnetrzna ptaszcza ostonowego
Boz. nominalna rury rury z izolacjg rury z izolacja rury z izolacja
przewodowej STANDARD (Seria 1) PLUS (Seria 2) PLUS PLUS (Seria 3)
DN, mm Dzp 1, mm Dzp 2, mm Dzp 3, mm
1 2 3 4 5
20 800 1000 1100 1200
21 900 1100 1200 1300
22 1000 1200 1300 1400
23 1100 1300 1400 -
24 1200 1400 - -
Tablica B4
. Minimalna Srednica zewnetrzna ptaszcza ostonowego
Srednica nominalna
Poz. rury przewodowej rury z izolacja rury z izolacja rury z izolacjg
STANDARD (Seria 1) PLUS (Seria 2) PLUS PLUS (Seria 3)
DN, mm Dzp 1, mm Dzp 2, mm Dzp ;, mm
1 2 3 4 5
1 2x20 125 140 160
2 2x25 140 160 180
3 2x32 160 180 200
4 2 x40 160 180 200
5 2 x50 200 225 250
6 2 x 65 225 250 280
7 2x80 250 280 315
8 2x100 315 355 400
9 2x125 400 450 500
10 2 x 150 450 500 560
11 2 x 200 560 630 710
12 2 x 250 710 800 900
13 2 x 300 800 900 -

Odchylenie od wspdtosiowosci (odlegtos¢ miedzy osig rur przewodowych a osig ptaszcza ostonowego) rur

preizolowanych z jedng rurg przewodowg, w zadnym punkcie na dtugosci rury, nie powinno przekroczyé

wartosci podanych w normie PN-EN 253+A1:2024, a odchylenie od wspdtosiowosci rur preizolowanych

z dwiema rurami przewodowymi — wartos$ci podanych w normie PN-EN 15698-1:2025.

Rury preizolowane powinny byé produkowane w odcinkach o diugosci 6, 12 i 16 m. Moga by¢ rowniez

produkowane rury w odcinkach o innych dtugosciach, nie wiekszych niz 16 m, po uzgodnieniu pomiedzy

producentem i odbiorca.

Rury przewodowe rur preizolowanych z dwiema rurami przewodowymi powinny by¢ usytuowane

centrycznie w rurze osfonowej, a minimalng odlegto$s¢ pomiedzy $ciankami rur przewodowych podano

w tablicy B5.
Tablica BS
Poz. | Srednica nominalna rury przewodowej DN, mm Minimaina edlegloss pormigazy scianiam
rur przewodowych, mm
1 2 3
1 20 19
2 25 19
3 32 19
4 40 19
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Tablica B5, c.d.
Poz. Srednica nominalna rury przewodowej DN, mm Minimalnsa ediegloss pomigdzy Sciankum)
rur przewodowych, mm

1 2 3

5 50 20
6 65 20

7 80 25

8 100 25

9 125 30
10 150 40
11 200 45
12 250 45
13 300 50

Dlugo$¢ niezaizolowanych koncow rury przewodowej w rurach preizolowanych powinna wynosi¢ co
najmniej 150 mm.

Tolerancje wymiaréw rur preizolowanych z jedng rurg przewodowg powinny by¢ zgodne z normg PN-EN
253+A1:2024, a rur preizolowanych z dwiema rurami przewodowymi — z normg PN-EN 15698-1:2025.

B.2. Cechy identyfikacyjne preizolowanych ksztaltek

Cechy identyfikacyjne preizolowanych ksztattek ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z O.0. podano w tablicy B6.

Tablica B6
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Wymiary pomiar przyrzadami
mierniczymi
wg p. B.2.1 z wymagang dokfadnoscig
oraz wg PN-EN 448:2025
2 Kat miedzy segmentami rury ostonowe;j <45° pomiar uniwersalnymi
- przyrzadami

B.2.1. Wymiary preizolowanych ksztaltek. Maksymalne odchylenie od wspétosiowosci rury
przewodowe;j i ptaszcza ostonowego na koncowkach ksztattek podano w tablicy B2.

Odchylenie od wspotosiowosci (odlegtosé miedzy osig rur przewodowych a osig ptaszcza ostonowego)
ksztattek preizolowanych z jedng rurg przewodowa, w zadnym punkcie na diugosci rury, nie powinno
przekroczy¢ wartosci podanych w normie PN-EN 253+A1:2024, a odchylenie od wspofosiowosci
preizolowanych ksztattek z dwiema rurami przewodowymi — wartosci podanych w normie PN-EN
15698-2:2025. Odchylenie katowe rury przewodowej wzgledem ptaszcza ostonowego na koricowkach
ksztattek nie powinno przekraczac 2°.

Dtugosé prostych koncow ptaszcza ostonowego ksztattek nie powinna byé mniejsza niz 200 mm.
Minimalne grubosci izolacji w odniesieniu do grubosci nominalnej powinny by¢ zgodne z podanymi
w normie PN-EN 448:2025.

Minimalng $rednice zewnetrzng ptaszcza ostonowego, w zaleznosci od $rednicy nominalnej rury
przewodowej, podano w tablicach B3 i B4.

Dlugosé niezaizolowanych koncéw rury przewodowej w ksztattkach preizolowanych powinna wynosi¢ co

najmniej 150 mm.
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Tolerancje wymiaréw ksztattek powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 448:2025.

B.3. Cechy identyfikacyjne preizolowanej armatury

Odchylenie od wspofosiowosci rury przewodowej i ptaszcza ostonowego na koricowkach preizolowanej
armatury ZPU MIEDZYRZECZ SP. Z0.0. powinno by¢ zgodne z podanymi w normie PN-EN
253+A1:2024, a odchylenie od wspotosiowosci preizolowanej armatury z dwiema rurami przewodowymi
powinno by¢ zgodne z podanymi PN-EN 15698-2:2025. Odchylenie katowe rur przewodowych wzgledem
ptaszcza ostonowego na koricowkach armatury nie powinno przekraczac 2°.

Minimalng $rednice ptaszcza ostonowego, w zaleznosci od $rednicy nominalnej rury przewodowej,
podano w tablicach B3 i B4.

Dtugos¢ niezaizolowanych koricow powinna wynosi¢ co najmniej 150 mm.

Tolerancje wymiaréw preizolowanej armatury powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 488-1:2025.

B.4. Cechy identyfikacyjne preizolowanych zespotéw zigczy

Cechy identyfikacyjne preizolowanych zespotéw zigczy ZPU MIEDZYRZECZ SP.Z 0.0. podano
w tablicy B7.

Tablica B7
Poz. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 2 3 4
1 Wymiary PN-EN 489-1:2020
wg p. B.4.1 (pomiar przyrzadami mierniczymi
z wymagang doktadnosciag)

2 Jakos¢ spoiny rury przewodowej . PN-EN ISO 6520-1:2009

wg PN-EN SO 5817:2023 el PN-EN ISO 17637:2017

B.4.1. Wymiary preizolowanych zespoléw zigczy. Minimalng $rednice zewnetrzng ptaszcza
ostonowego zespotdw zigczy, w zaleznosci od $rednicy nominalnej rury przewodowej, podano
w tablicach B3 i B4.

Tolerancje wymiaréw preizolowanych zespotéw zigczy powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 489-1:2020.

B.5. Znakowanie

Sposéb znakowania powinien by¢ zgodny z podanym:

— w przypadku preizolowanych rur pojedynczych — w normie PN-EN 253+A1:2024,

— w przypadku preizolowanych rur podwdéjnych — w normie PN-EN 15698-1:2025,

— w przypadku preizolowanych podwaéjnych ksztattek i armatury — w normie PN-EN 15698-2:2025,
— w przypadku preizolowanych ksztattek — w normie PN-EN 448:2025,

— w przypadku preizolowanej armatury — w normie PN-EN 488-1:2025,

— w przypadku preizolowanych zespotéw ztgczy — w normie PN-EN 489-1:2020.
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